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Rekomendowane rozwigzaniadla
INSTALAC)I FOTOWOLTAICZNYCH MONTOWANYCH NA BUDYNKACH

Wymagania podstawowe Dobre praktyki inzynierskie
Montaz na dachach wyposazonych w klapy dymowe, $wietliki lub innych Instalacji nie montuje sie na budynkach, bezposrednio nad strefami
instalacji w strefie projektowanej instalacji PV jest mozliwy tylko przy pozarowymi, w ktérych wyznaczone zostaty strefy lub pomieszczenia
tacznym zastosowaniu: zagrozenia wybuchem.

« paneli fotowoltaicznych szklanych (w klasie A); ) . .
) . ;. L P Rekomendowane zastosowanie paneli typu glass — glass (w klasie A).
* bezpiecznej odlegtosci co najmniej 2,5 m od Swietlikéw lub klap

dymowych;
« metalowych korytek kablowych, ktére powinny by¢ szczelne od géry
i spodu.

Projekt/Konstrukcja

Wymagania podstawowe Dobre praktyki inzynierskie

Montaz na niepalnejizolacji dachowej; pokrycie dachowe tylko niepalne lub Petny strop betonowy klasy El 60 bez wymagan dotyczacych izolacji
ognioodporne. i uszczelnienia dachu.
Dopuszcza sie naistniejacych budynkach:
* Ptyty warstwowe PUR/PIRBs_2d_ O wedtug PN-EN 13501 lub klasa 1 FM
4880/4881;

« Izolacja niepalna (klasa A1 lub A2 wg. PN-EN13501) z pojedyncza lub
podwdjna warstwa bitumiczna.

Weryfikacja konstrukcji nosnej budynku w zakresie dodatkowego Ekspertyza budowlana okreslajaca stan konstrukgji i mozliwos¢ jej
obciazenia instalacja PV oraz obcigzeniem zmiennym ($niegowe, dodatkowego obciazenia instalacja PV oraz uwzgledniajaca nowe
wiatrowe). dopuszczalne obcigzenia zmienne (Sniegowe i wiatrowe).

Powyzsza weryfikacja musi uwzglednia¢ procedure monitorowania
pokrywy Snieznej wraz ze sposobem usuwania Sniegu z powierzchni dachu
zinstalacja PV

Konstrukcja no$na powinna by¢ przymocowana do powierzchni dachu
(np. skrecana Srubami lub wkrecana). Nie zaleca sie stosowania podsypki
zwirowej, ale w przypadku zastosowania zabezpieczenia uszczelnienia
dachu, np. dachéwki gumowej, wymagane jest jego zabezpieczenie.

Weryfikacja konstrukcji wsporczej inst. PV w zakresie obcigzeniem
zmiennym ($niegowe, wiatrowe) — przekazanie dokumentacji projektowej.
Istotnym elementem dokumentacji jest szczegdtowy opis sposobu
montazu do powierzchnidachu wraz z podaniem kata nachylenia paneli
fotowoltaicznych.

UWAGA: konstrukcja wsporcza inst. PV musi uwzglednic minimalne wymagania
dla PV: Minimalna sita ssqca wiatru, ktérg wedtug normy IEC 61215/61730 i IEC
61646 powinny wytrzymac panele fotowoltaiczne to 2 400 Pa. W regionach
bardziej wymagajgcych pod wzgledem sit wiatru zastosowac moduty o wigkszej
odpornosci: o sile ssqce co najmniej 3 600 Pa.

Jezeli konstrukcja nie jest w stanie wytrzymac maksymalnej predkosci
wiatru dla danej strefy wiatrowej, nalezy zamontowac ekrany
wiatrochronne.

Wtaczenie systemu PV do ochrony odgromowej zgodnie z PN-EN 62305). Rekomendowany poziom ochrony LPS = klasa Il zgodnie znorma PN-EN
Wymagana klasa LPS=1V. 62305.
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Ochrona przeciwprzepieciowa (m.in. IEC 61643/ EN 62305) dla instalacji PV
na poziomie co najmniej klasy Il

Minimalna odlegto$¢ 2,50 m miedzy panelem a $cianami pozarowymi.

Jezelinadachach wielkopowierzchniowych instalowane sa elementy
instalacji PV, takie jak moduty PV, nalezy obowigzkowo zapewni¢
odlegtosc co najmniej 5,0 m miedzy rzedami modutdw a potaczonymi

ze sobg obszarami, na ktdrych instalowane sa moduty, aby ograniczy¢
rozprzestrzenianie sie ognia, zminimalizowac zagrozenie dla strazakéw
w akgcji i umozliwi¢ tym samym skuteczno$¢ dziatania strazy pozarnej.
Maksymalna szeroko$¢ pojedynczej sekcji modutéw powinna by¢ zgodna
zwymaganiami krajowymi, ale nie powinna by¢ wigksza niz 40 m.
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Moduty PV

Wymagania podstawowe Dobre praktyki inzynierskie

Moduty spetniajace wymagania IEC 61215 (moduty monokrystaliczne)
i IEC 61646 (moduty naziemne cienkowarstwowe) - wytrzymuja uderzenia
gradowe kul gradowych o $rednicy do 25 mm bez uszkodzen.

Kable i potaczenia elektryczne

Wymagania podstawowe Dobre praktyki inzynierskie

Niedozwolone jest uktadanie kabliw poprzek Scian ogniowych lub nalezy
zainstalowac uszczelnienia ogniochronne zgodnie z przepisami prawa.

Aby zapobiec roztaczeniu lub niewtasciwemu podtaczeniu i ograniczyé Rekomendowane stosowanie:
ryzyko powstania tuku elektrycznego, stosowac nalezy ztacza klasy co

Pl . 7 et ) - systeméw detekji i przerwania tuku elektrycznego;
najmniej IP 67. Nalezy stosowac kable odporne na promieniowanie UV.

« optymalizatoréw mocy / mikroinwerteréw;
na podstawie projektu elektrycznego inst. PV.

Przejscia i trasy kablowe powinny by¢ wykonane w sposéb profesjonalny
i zgodnie z najlepszymi praktykami.

Ztacza kablowe (np. MC-4) powinny pochodzi¢ od tego samego
producenta. Nie nalezy taczy¢ koncéwek ztaczy pochodzacych od réznych
producentdéw.
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Przewody elektryczne taczace moduty powinny przebiegac w korytach
kablowych i powinny by¢ odpowiednio zamocowane i zakryte (odpowiednio
zaprojektowane/wymiarowe koryta kablowe), a takze nalezy unikac petli
przewodow, np.: kable nie powinny ociera¢ sie o ostre krawedzie, aich
potaczenia powinny by¢ szczelne. Nie powinny by¢ rozciagniete i mie¢
wystarczajaco duzo luzu, aby absorbowad zmiany temperatury.

Kable ACiDC — jezeli przebiegaja przez obszary wewnetrzne budynkéw

o wysokim zagrozeniu pozarowym lub w ktérym znajduja sie strefy badz
pomieszczenia zagrozone wybuchem lub sg sktadowane/przetwarzane
materiaty lub substancje o podwyzszonej ekspozycji na dziatanie dymu/
sadzy (spozywcze, farmaceutyczne, itp.) - powinny posiadac certyfikacje
w zakresie reakcji na ogien odpowiadajaca klasie Cca-s1-d1-al, zgodnie
PN-EN 13501-6 oraz powinno zosta¢ wykonane zgodnie z norma IEC
60332-3-24C,IEC 60332-1-2. (zmniejszone rozprzestrzenianie sie ognia
i niskie wytwarzanie ciepta) .

Kable ACiDC dla pozostatych budynkéw powinny spetnia¢ wymagania
w zakresie reakcji na ogien okreslone w PN-EN 13501-6:

» Kable AC: Dcas2,d2,al
« Kable DC: Eca,, uniepalnione i nierozprzestrzeniajace ptomienia.
Wykonane zgodnie z IEC 60332-1-2.

Do prowadzenia tras kablowych strony DC powinno sie stosowac kable

w podwdjnej izolacji, przy czym zewnetrzna izolacja powinna by¢ odporna
na promieniowanie UV.

Koryta kablowe na dachach krytych papa bitumiczna lub innym materiatem
palnym, powinny by¢ szczelne od spodu.

Zalecane jest prowadzenie kabli DC na zewnatrz budynku. Jesli kabel DC
musi by¢ poprowadzony przez wnetrze, najlepiej jest go poprowadzié
w oddzielnym kanale kablowym (min. EI 60).

Zalecane jest prowadzenie kabli DC na zewnatrz budynku. Jesli kabel DC
musi by¢ poprowadzony przez wnetrze, najlepiej jest go poprowadzié
w oddzielnym kanale kablowym (min. EI 60).

Inwertery

Wymagania podstawowe

Falowniki powinny byc zainstalowane na niepalnej powierzchni lub ptycie
montazowej. Zapewniona wentylacja w celu ograniczenia nagrzewania
urzadzenia.

Odlegto$¢ pomiedzy inwerterami powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 metra.
Brak materiatéw palnych wodlegtosci 2,5 m od inwertera.

Nalezy uwzglednic¢ wtasciwa klase ochrony:
a. Wewnatrz budynku minimalny stopiert ochrony IP 20.
b. Poza budynkiem minimum w IP 44.

Dobre praktyki inzynierskie

Falowniki w oddzielnym, dedykowanym, pomieszczeniu wydzielonym
pozarowo (min. El 60) zwtaczeniem do systemu automatycznego
wykrywania pozaru.

Rekomendowany poziom ochrony IP65 dla inwerteréw umieszczonych pod
zadaszeniem i nie mniej niz IP67 dla umieszczonych bez zadaszenia.

Organizacja

Wymagania podstawowe

Projekt instalacji PV uzgodniony z rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych przed rozpoczeciem uzytkowania instalacji na
zasadach okreslonych w Ustawie Prawo Budowlane.

Regularna kontrola systemu PV (tacznie z kontrola termograficzna) raz
w roku, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na:

* pofaczenia miedzy ochrong odgromowa a systemami PV
 Termograficzna kontrola inwerteréw
* Kontrola wzrokowa

Podtaczenie do sieci (po stronie pradu zmiennego) wykonywane przez
osobe z uprawnieniami SEP.

Przeciwpozarowy wytacznik instalacji powinien znajdowac sie na zewnatrz
budynku, w miejscu oznakowanym i szybko dostepnym z poziomu terenu
(np. obok gtéwnego wejscia do budynku).

Jezeli akumulator energii jest typu litowo-jonowego, powoduje to
dodatkowe ryzyko nie ujete w niniejszym dokumencie. Akumulatory energii
Li-Jon nalezy uzgodni¢ z TUIR , WARTA” niezaleznie od wielkosci instalacji PV.
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Dobre praktyki inzynierskie

Uzgodnienie projektu instalacji PV z rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych wykonane na etapie projektu wykonawczego

Coroczna kontrola termograficzna ztacz MC-4.

Powiadomienie PSP o zakonczeniu montazu i uruchomieniu instalacji PV na
danym budynku.

Montaz przeciwpozarowego wytacznika instalacji (w porozumieniu
ze straza pozarnag). Powinna istnie¢ mozliwos¢ odtaczenia wytacznika
zasilania po stronie sieci, wytacznikdw po stronie pradu zmiennego

i statego odpowiednich przetwornic oraz wytacznikéw w skrzynkach
generatorowych modutéw fotowoltaicznych.
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